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Tweez – the art of optical manipulation What is tweez?
A complete turn-key laser tweezers system.
Designed to fit on Ti-U/E microscopes Tweez combines 
its powerful laser tweezing manipulation capabilites 
with microscopy techniques delivered by the micro-
scope. Tweez is designed for zero maintanance and let 
you focus on your application.

Compact
Tweez AO laser beam steering - the only technology 
capable of sub nanometer optical trap positioning and 
trap-to-trap switching rates of up to 100 kHz. Unique 
optics topology is used to pack all optical components 
into a single ultra stable unit. With multiwatt IR fiber 
laser Tweez can achieve a simultaneous control of 
1000+ trapped objects.

Versatile
Designed to serve variety of applications Tweez finds 
its use ranging from physics to biology, from fundamen-
tal research to industrial applications. The precision 
and ease-of-use let you maintain the focus on your 
project. Advanced I/O and synchronization capabili-
ties along with open software architecture provide a 
custom control for the most demanding setups.

Trapping
Based on acousto-optic (AO) laser beam deflection 
technology Tweez enables you to create complex 
trapping patterns. Manipulation of trapped objects is 
possible through flexible control of trapping sites with 
unprecedented positional and time accuracy.
 2500 time multiplexed optical traps 
 Computer controlled movement of simple traps and 

complex trap patterns. 
 Up to 4 million user preloaded trapping site pat-

terns for simultaneous control of over 1000 parti-
cles.

 AOD based XY trap position and strength control 
with sub nm positioning resolution, flat field com-
pensation and AOD response linearization.

 Independent trap strength control. 
 Motorized Z trapping independent of focus stage.
 Real-time dynamic trapping pattern morphing.

Compact and robust system design

Liquid crystals Biophysics – biology Micro fluidics Colloidal physics

Range of applications

Operation principle
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Tweez 300 series
Des systèmes de pince optique complets et clef en main

Tweez - l’art de la manipulation optique

Applications

Qu’est-ce que tweez ?
Un système complet et clé en main de pince optique laser. Conçu 
pour s’adapter aux microscopes Ti-U/E, Tweez combine ses puis-
santes capacités de manipulation par laser avec les techniques de 
microscopie fournies par le microscope. Tweez est conçu pour ne 
nécessiter aucun entretien et vous permet de vous concentrer sur 
votre application.

Compact
Le système utilise une technologie de déflection Accousto Optique 
du faisceau laser - la seule technologie capable de positionner des 
pièges optiques sub-nanométriques et d’atteindre des taux de com-
mutation de piège à piège allant jusqu’à 100 kHz. Une topologie 
optique unique est utilisée pour regrouper tous les composants op-
tiques dans une seule unité ultra stable. Avec un laser à fibre IR 5W, 
Tweez peut contrôler simultanément plus de 1000 objets piégés.

Polyvalent
Conçu pour répondre à une grande variété d’applications, Tweez 
trouve son utilité dans les domaines de la physique et de la bio-
logie, de la recherche fondamentale et des applications indus-
trielles. Sa précision et sa facilité d’utilisation vous permettent de 
rester concentré sur votre projet. Les capacités avancées d’E/S et 
de synchronisation, ainsi que l’architecture logicielle ouverte, per-
mettent un contrôle personnalisé pour les configurations les plus 
exigeantes.

Piégeage
Basé sur la technologie de déviation du faisceau laser acousto-op-
tique (AO), Tweez vous permet de créer des modèles de piégeage 
complexes. La manipulation des objets piégés est possible grâce à 
un contrôle flexible des sites de piégeage avec une précision de po-
sition et de temps sans précédent.
•	 2500 pièges optiques multiplexés dans le temps.
•	 Mouvement contrôlé par ordinateur de pièges simples et de 

modèles de pièges complexes.
•	 Jusqu’à 4 millions de patterns de sites de piégeage préchar-

gés par l’utilisateur pour le contrôle simultané de plus de 1000 
particules.

•	 Contrôle de la position et de la force du piège XY basé sur 
l’AOD avec une résolution de positionnement inférieure au 
nm, une com- pensation du champ plat et une linéarisation de 
la réponse AOD.

•	 Contrôle indépendant de la force du piège.
•	 Piégeage Z motorisé indépendant de la platine de mise au 

point.
•	 Morphing dynamique en temps réel du motif de piégeage.

Conception compacte et robuste du  système

Cristaux liquides Biophysique - biologie Microfluides Physique des colloïdes
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Superior control
To facilitate a precise control over complex trapping 
patterns Tweez relies on an ultrafast on-board process-
ing connected via fast USB communication to a PC 
based software. Several million trap positions can be 
stored in an on-board memory and selectively applied 
within a microsecond – a flexibility providing control 
over the experimental setup.

Tweez 250 – Full version specifications
Tweez 250 integrated laser tweezers system with AOD laser trap 
control.

Optical traps 2500 time multiplexed

Trap to trap 
switching rate

100 kHz

Working field typical 120 µm x 120 µm

Camera

Fast, high sensitivity 2.2 Megapixel 
(2048 x 1088) 

Monochrome CMOSIS image sensor. Pixel 
size 5.5 µm camera 

Laser 5 W CW, 1064 nm

Hardware 
synchronization 
with external 
equipment

via BNC I/O

Power 
requirements

100 – 230 V, 50 – 60 Hz

User software for computer controlled multiple trap manipulation 
and imaging

Filter cube with preinstalled dicroics and filters

Cables and laser warning sign

Tweez system

Camera upgrade
Camera with 4 Megapixel (2048 x 2048) monochrome CMOSIS 
image sensor. Pixel size 5.5 µm

Force measurement package
Complete force measurement data acquisition and analysis 
solution

Simultaneous particle tracking and force measurement data 
analysis on up to four traps

Minimum requirements for use with a standard microscope
Nikon Eclipse Ti E or Ti Eclipse Ti U microscope 1 x

Filter casette 1 x

NIR 60x W NA 1.0 microscope objective 1 x

Free camera port 1 x

Tweez 250 – options selction matrix
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Full version       

Dual trap version       (Only one laser trap without computer 
controlled path, no TCP interface)(

    

Single trap version       (Only one laser trap without computer 
controlled path, no TCP interface)

  

Single trap manual version       (Only one laser trap without 
computer controlled path, no TCP interface, no Input/Output 
and camera sychronization interface)

 
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Tweez 300 series
Des systèmes de pince optique complets et clef en main

Contrôle supérieur
Pour faciliter un contrôle précis des modèles de piégeage 
complexes, Tweez s’appuie sur un processeur embarqué ul-
trarapide connecté par une communication USB rapide à un 
logiciel basé sur PC. Plusieurs millions de positions de pié-
geage peuvent être stockées dans une mémoire embarquée 
et appliquées sélectivement en une microseconde - une 
flexibilité qui permet de contrôler le dispositif expérimental.

Système Tweez

Tweez 300 - Spécifications de la version complète

Ensemble de mesure de forceExigences minimales pour une utilisation avec un microscope standard

Tweez 300 - matrice de sélection des options
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Système intégré de pincettes laser Tweez 300 avec commande de piège 
à laser AOD

Logiciel utilisateur pour la manipulation et l’imagerie de pièges 
multiples commandés par ordinateur

Solution complète d’acquisition et d’analyse des données de mesure 
de force

Module matériel de mesure de force à photodiode à quadrant (QPD)

Cube à filtres avec dicro et filtres préinstallés

Microscope Nikon Eclipse Ti E ou Ti Eclipse Ti U

Version complète 305A

Version 305B (8 pièges  contrôlés manuellement, pas d’interface 
TCP)

Version 305C (1 piège  contrôlé manuellement, pas d’interface TCP)

Version complète 310A

Version 310B (8 pièges  contrôlés manuellement, pas d’interface 
TCP)

Version 310C (1 piège  contrôlé manuellement, pas d’interface TCP)

Casette de filtre

Objectif de microscope NIR 60x W NA 1.0

Port caméra libre

Câbles et panneau d’avertissement laser

Pièges optiques 2500 temps multiplexés

Taux de commutation 
de piège à piège 100 kHz

Champs de travail typique 100 µm x 100 µm (avec objectif 60x)

Laser 5 W ou 10W CW, 1064 nm

Caméra

Caméra haute sensibilité 4K 
4504Pix x 4504pix

Capteur d’image CMOSIS monochrome. 
Taille de pixel de 2.7 µm

Synchronisation 
matérielle avec 
des équipements 
externes

via BNC I/O

Besoins en énergie 100 - 230 V, 50 - 60 Hz

✓ ✓✓

✓ ✓ ✓ ✓

✓✓✓

✓✓✓✓ ✓

✓✓✓✓

✓✓✓

✓ ✓ ✓ ✓

✓


